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Subiectul I: ,,De la graunte la deliciu ” Partial | Punctaj
Subiectul I 10
aa my = Myscats + Mapa 0,25
Mygcars = My + (1 — f) - m3, masa materie uscata 0,50
Mg, = My — M, — (1 — f) -m3 , masa de apa din porumb folosit 0,50
Mapa m; —m, —m 2,00
f=—p-100=#-100 0,50
my my —mj
f=16,67% 0,25
b mg = f(my —ms) 0,50
Q1= mg-cq- (tf —tm) 0,50
Qy=my- 1 0,50 2,25
Q=0+0Q 0,25
Q = 88,85 KJ 0,50
C cl Qprimit =@ V-c,+0)- (tfinal - tini‘,[ial) 1,50
Qcedat = Qprimit 0,25
— Qcedat 0’50 4’75
Mproba
2
tabel completat integral* 2,50
Oficiu 1
Nr. | Sursa probd | m proba | tinitial | tfinal | Qprimit q
crt. (9) (°c) | (°c) |(KJ) (MJ/kg)
2p 0,5p
1 | homemade | 1,00 19,63 | 27,84 | 15,46 15,46
2 | comert 1,20 19,54 | 32,84 | 25,05 20,88
Barem propus:
Prof. Mirela SABAU, Colegiul National ,,Dr. Ioan Mesotd”, Brasov
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de
idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda
aleasa de elev.
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Subiectul IT ,,Circuite ... diverse” Partial Punctaj
Subiectul II 10
I = , Intensitatea prin generator este minima daca rezistenta circuitului
R+r ’ 0,25
exterior este maxima
Fie R, rezistenta firului de nichelina pe unitatea de lungime. In circuitul exterior
cele 2 arce de cerc sunt conectate in paralel si au rezistentele Ry = RgX (arcul ABC)
sirespectiv Ry = Ry (27T — X)), x este lungimea arcului ABC. Rezistenta circuitului 0,25 X
RoX-Rg (271 — X
exterior este: R = —2—2 ( )
Ro27r
Se observa ca suma rezistentelor celor 2 rezistoare este constanta: 0.95
Produsul este maxim daca lungimea celor 2 arce este egald, adica: X =27zr —X, de 0.95
unde X=7r ’
U U U
Uj+—2R =U, +=2R, =U; +—R
1RV1 2RV2 3RV3 0,5
1
Up Uy =—(UsR, —UjRy) 0,25
RV
1
U; —Ug =—(UsR; —URy) 0,25 2
Ry
Ul_UZ _U2R2_U1Rl 05
U -Us UsRs—UiRy /
UU, (R, -R
U, = Y2 (R ~R) , Uy =10,15V 0,5
Ul(R3 - Rl)—U2 (R3 - Rz)
Us; U
U1:U2+(—3+—2JR 0,5
RV \4
U
U, =Uz+=2R 0,5
RV
R
Ul_UZZ(U3 +U2)— 0,25
RV
2
R
U 2 U3 B U3 —_—
i 0,25
Ul - U 2 U 2 + U3 !
Up-Us  Ug
U2 +U,U; —UUs —UZ =0 0,25
U2 +8U,—-144=0, U, =8,65V 0,25

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de
idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda

aleasa de elev.
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In starea de echilibru termic puterea dezvoltata de fierbator se disipa in mediul
exterior
U2 us 0,5
—=k(t-tp), 7 k(t—ty), k este un coeficient constant ce depinde de ’
P
forma si dimensiunile vasului si de proprietatile mediului exterior
Pentru a mari puterea fierbatorului trebuie sa micsoram rezistenta fierbatorului,
adicd sa scurtam firul.
d. 2 2 0,5 2
U u-s
—=k(t; -t ), — =k(ts -t
2kt to), L=k )
T < o T T
Impartind cele doua relatii obtinem: — = P 0,5
f 7 'm
f1
—+=0,3125, Al=(-(,=0,6875=0,69
l 0,5
Firul trebuie scurtat cu cel putin 69%
Generatorul transferd puterea maxima circuitului exterior daca r =R, 0,5
Rezistenta echivalentd a retelei infinite nu se schimba daca
R-(R+R
mai adaugam inca o celula. R, = M 0.5
R+R+R,
e. 2
0,5
0,5
Oficiu 1
Barem propus de:
Prof. Florin MACESANU, Scoala Gimnaziald , Stefan cel Mare”, Alexandria
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul de

idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda
aleasd de elev.
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Subiectul Il Partial Punctaj
Subiectul 11 10
e | Se traseaza razele BAI si CDI, la intersectia lor | 0,25
m 5 ¢ rezultd punctul . Se traseaza razele ACsi BD; la
e i i intersectia lor se obtine punctul O, centrul
L b optic al lentilei.
? -2 | Deoarece | si O sunt pe lentild, consideratd ca | 0,25
I N fiind subtire, trasam acum lentila convergenta,
. \I{p\ iar perpendicular pe lentila, prin O, trasam axul
A. IR optic Ox. 2
Consideram imaginile capetelor A si B ale | 0,25
B Cy filamentului obiect si construim capetele
Figura 1p filamentului imagine, C si respectiv D cu razele
frante A1C si B2D. Aceste raze determina pe
axul optic Ox punctul F, focarul lentilei.
Se citeste direct pe hdrtia milimetrica: 0,25
f=25cm
in punctul de incidentd I scriem legea refractiei: n sini = 1-sinr . 0,5
o . i 3 i . b R+xy R+xy R+xy 05
In triunghiul CIP scriem teorema sinusului: — = ——— = —— = ——, ’
sini sin(m—r) sinr nsini
B. | Rezultd:nb =R + x, 2
Dacd fasciculul de raze este paraxial (y = 0), b = x,, six, = % 0,5
Din figurd se vede cd R = 5 cm. Rezultd: f = 10cm. 0,5
Lumdnarea de la x; se numeste obiect virtual. Din imagine se citesc datele: f = —2cm; x; = | 1
6cm; y, = 1,5 cm. Din formulele lentilelor deducem:
X, = xf:f = -3cm; y, = ff+y;1 = —0,7(6)cm.
Folosim doud raze care, in absenta lentilei, se intersecteazd in varful fldcdrii: prima trece
nedeviatd prin punctul C (centrul optic al lentilei), iar a doua este paraleld cu axul optic
principal al lentilei, si dupd dubla refractie in lentild deviazd astfel incdt prelungirea ei trece
prin focarul din sténga. Imaginea se formeazd la x, si este virtuald. in imagine se vede cd
fluxul luminos care forma imaginea vérfului flacdrii este deviat spre pupild, care “vede”
imaginea noud la intersectia prelungirii razelor care intrd in ochi.
C. ‘ . 2
e g :il‘ 2= .
B LiE i
\ 4 i
i
X cl L+ [T T | @1
ERSloo ad 7/ | ,(M
I i —a) ! TLEIA . | b

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de

idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda

aleasa de elev.
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Pentru triunghiul ICF scriem teorema sinusului astfel: # = Q 0,5
sin(m—2i) sini

. . . . .. . o R
Deoarece sin (w — 2i) = sin2i = 2sini- cos, rezultd:a = R — — 0,5

Pentru valori mici ale lui y, adicd pentru fascicule paraxiale, unghiul i este foarte mic, si 0,5

. Py P R
cosi— 1, ceeaceinseamndcda = 7 = f

T

R

N

N\
! 05
e s '
T

|

/
/l
Se observd cd punctului obiect A ii corespunde o imagine extinsd in zona triunghiului care are | 0,25
n centru un semn de intrebare, deci este clar cd imaginea nu este stigmaticd, deoarece razele
din A nu satisfac conditia de paraxialitate.
' Al | | Pentru a respecta conditia de paraxialitate, 0,25
dar in acelasi timp sd construim o imagine
utild a punctului obiect, stigmaticd, este
necesar sd folosim o oglindd cu o razd de

, NG curburd foarte mare, astfel incat razele

T | c\ )% /F\\R/ para)v(/a/e sd {nta/negsca practic o suprgfa,ta
'IEMIN i e it pland! Totusi, trebuie respectate regulile de

‘ / it trasare a razelor de lumind de la obiect la

| | imagine ca la punctele anterioare. Aceastd
, . \ oglindd cu o curburd foarte mare este
practic, in vecindtatea axului Cx, o oglindd pland!

Oficiu 1

Barem propus de:
Prof. Ion BARARU, Societatea Romana de Fizica, Centrul de Excelentd Constanta, Constanta

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul de
idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda
aleasa de elev.



